
Meine Stdlung zur firawitzschen SchlummerzeUenlehre. 
f 

Eine Erwiderung' auf d i e  Arbeiten yon O. B u s s e 
und Fr ;  R o b b e r s  in diesem Archly, Bd. 229, SI 1 und 155. 

Von 

F. Igarchand. 

2xTachdem ieh erst vor kurzem genStigt war, an anderer Stelle 1) die 
mir yon Prof. B u sse fglschlieh zugeschrie~cene ,,vorbehaltlose Aner- 
kennung" der Grawitzschen Lehre, als den Tatsaehen nieht entspreohend, 
zurilekznweisen, komme ieh nur ungern noohmals auf denselben Gegen- 
stand zurtiek. 

Ieh sehe reich aber dazu veranlM~t, da in den Arbeiten yon B u s s e  
,,Uber Auftreten und Bedeutung der ]%undzellen bei den Gewebs- 
kulturen" und von Fr.  l ~obbe r s  ,,Uber die ttistogenese der Tuberkel" 
wiederum aus meiner Arbeit , ,~ber die Vergnderungen des Fettgewebes 
nach der Transplantation" usw. (Zieglers Beitrgge z. allg. Path. u. pathol. 
Anat. 66, 1) 8chlfisse gezogen sind, die der yon mir ausdriloklich 
ausgesprocl~enen Ansicht fiber die Grawitzsche Lehre direkt wider- 
spreehen und dureh ungenaue Angaben der wichtigsten Differenzi)unkte 
geeignet sind, das Urteil fiber diese a]lgemein-biologiseh sehr wiehtige 
Frage zu versehieben und zu versohleiern. 

Es handelt sioh, kurz gesagt, um die Frage, oh, wie G r a w i t z  und 
seine Schiller bis  in die neueste Zeit behaupten, ,,aul~er der Mlgemein 
anerkannten Kern- und Zellteilung noeh ein drittes vorkomme, n~mlich 
eine protoplasraatisehe Umbildung der leimgebenden Bindegewebs- 
fibrilten und der elustischen Fasern zu Kern- und Zellsubstanz". Wohl- 
gemerkt handelt es sich nioht datum, ob etwa Kerne yon Bindegewebs- 
und anderen Zellen durch Chromatinverarmung oder 8chrumpfung bis 
auf sehwer sichtbare Reste schwinden und naeh einem ,,Schlummer- 
zustand" unter gilnstigen Ernghrungsbedingungen wieder wachstums- 
und vermehrungsfghig werden kSnnen, was im Gegensatz zu der ersteren 
Annahme nieht unmSglieh erseheint. 

In  meiner zitierten Arbeit hatte ich in den Bindegewebsbfindeln 
des transpluntierten Fettgewebes Anhgufungen yon kleinen Rund- und 
Spindelzellen beschrieben, welche naeh ihrem ganzen Verhalten nur ent- 
weder eingewanderte Lymphocyten sein konnten oder gewueherte 
t~indegewebszellen, die aus sehr kleinen l~ngliehen Kernen zwisehen den 

1) Dtsch. med. Wochenschr. Nr. 45, S. 1237. 
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Fibrillen hervorgegangen w~ren. Beide Annahmen schienen mir die 
gleichen 8ehwierigkeiten zu haben, da man im ersten Falle annehmen 
muSte, dab die eingewanderten Lymphocyten in den Bindegewebs- 
biindeln einerseits bis auf kleine schln~le Kernreste schwinden, anderer- 
seit s in sehr innige Verbindung mit der Fibrillensnbstanz treten k6nnten, 
wihrend im zweiten Falle eine fortschreitende starke Wucherung der 
kleinen, unscheinbaren Bindegewebskerne mit nicht naehweisbarem 
Protoplasma bis zur Bildnng groBer, dichtgedringter Zellen unter Anf- 
t6sung del ~ Fibrillensubstanz angenommen werden muSte.. Ich habe setbst 
auf die Ahnlichkeit dieser Bilder mit den yon G r a w i t z  und seinen 8cha- 
fern besehriebenen und in seinem Sinne gedeuteten hingewiesen, ~ber 
dabei ausdriieklich und wiederholt ausgesprochen, dab ieh seine Deutung 
dieser ]~ilder ablehnen masse, wenn ich ~neh gesagt babe, d~f3 die Ver- 
bindung der Zellen mi~ der fibrilliren Substanz zu der Vorstellung fiihren 
k6nnte, dab die Zellen in der 8nbstanz der Fibrille entstanden seien. 
Damit ist nicht gesagt, dab dieser Eindruck aueh richtig ist. Die Be- 
merkung deutet ebenso darauf bin, dal~ Irrtiimer aus den Lageverh~tlt- 
nissen zwischen Zelle und Zwischensubstanz leicht entstehen k6nnen 
(8.28). Beweisen konnte ich weder die Ableitung der Zellen yon Lympho- 
eyten, nooh die entgegengesetzte Annahme, far die ich reich nach langem 
Bedenken wenigstens fi~r einen Teil der Zellen ausspraeh. Ieh muB 
aueh jetzt  linch dabei bleibeu, dg/t ich mir die Bilder, wie ieh sie anf 
Tar. II ,  Abb. 5 und 6, Taf. I I I ,  Abb. 7, 8, 10, 23 und besonders Tar. IV, 
Abb. 14, mit m6gliehster Gen~uigkeit gezeichnet babe, schwer d u t ch  
Einwandernng yon Lymphocyten erklaren kann. Auf die oft nieht 
weniger sehwim'ige Deutung der Zellneubildung im Fet~gewebe gehe ich 
hier nieht welter ein nnd verweise dart~ber auf die Arbeit. 

Wenn B u s s e  auf S. 5 sagt: ,,Es ist dies das'ers~emal, dab die t~ichtig- 
keit der yon G r ~ w i t z  besehriebenen t~ilder voIlauf yon einem Gegner 
seiner Lehre besti~ig~ worden ist", so is~ dazu zu bemerken, dab wohl 
keinem Pathologm~ (und wohl auch Normalhistologen) die kleinen, fast 
unsiehtba~- gewordenen Bindegewebskerne in den Spaltriumen, ebenso 
wie andere undefinieI'bare Kern< unbekannt sind (wenn auch B usse  das 
Gegenteil ~nnimmt), dab es hier abm ~ allein darauf ankommt, wie diese 
Bilder zn deuten sind. DaB Chrom~tin in din" 8ubstanz der Fibrillen und 
Pr6~oplasma dutch Umw~ndlung yon Kol'_agen oder durch ,,Abschmel- 
zung '' aus Hornhautlamellen entsteht, l~g~t sich aueh dnrch die besten 
Pho~ographien nicht beweisen, ebensowenig beweisend dafiir ist das Auf- 
treten yon Rundzellen im Gewebe der im Plasma kultivierten Hornhaut- 
oder Herzkl~ppenstiieke. 

~{it Bezng auf die le~zteren sagt B us s e S. 18: ,,Die T~tsaehen zeigen 
unums~51~lich, d~l~ jnnge, lebenskr~ftige Rundzellen yon GrStte und Aus- 
sehen der im entziindeten Gewebe zu beobaehtenden Wanderzellem 



630 F. Marchand: 

de ren  A b s t a m m u n g  aus dem Blu t e  du rch  J a h r e  h i n d u r c h  
a l len ,  anfter der G r a w i t z s c h e n  Schule ,  u n z w e l f e l h a f t  er- 
s chienl) ,  in explantierten minimalen Gewebsstackchen entstehen und 
unter Umstgnden in groger Zahl auswandern k6nnen':, und "S. 16 mit 
Beziehung auf die yon L i p p m a n n  und ]~rackner  behauptete Ent-  
stehung yon Lymphocyten aus den Deckzellen der ser6sen H~ute, 
,,Wenn nun heute far die Mononucle~ren die M6glichkeit einer Abstain- 
mung aus dem Gewebe zugegeben wird, so bedeutet dam eine unge-  
heuere  Versch iebung  des S t a n d p u n k t e s  nach  der R i c h t u n g  
der von  Grawi tz  v e r f o c h t e n e n  Lehre  yon  tier ~ u t o c h t h o n e n  
E n t s t e h u n g  der Wanderze l l en" l ) .  

Anch diese Behauptung yon Busse ist unrichtig, denn die E n t -  
s t e h u n g  yon  W a n d e r z e l l e n  aus Gewebsze l len  (ganz abgesehen 
yon dem zule~zt erw~hnten, noch keineswegs sicheren Beispiel) ist eine 
l~tngst a n e r k a n n t e  Tatsache~ die mit der Grawitzschen Lehre nichts 
zu tun hat, denn diese betrifft nicht die autochthone Entstehung yon 
Rundzellen aus dem Gewe~0e, sondern die supponierte eigentamliche 
Art  ihrer  E n t s t e h u n g .  In bezug auf die erstere erlaube ich mir 
darauf hinzuweisen, daft ich selbst, soviel ich weiB, als dot erste 
die Entstehung von ,,Wanderzellen" aus sog. fixen Zel!en experi- 
mentell erwiesen zu haben glaube. In meiner Arbeit i~ber die Einheilung 
der Fremdk8rper (Zieglers Beitrgge z. allg. Path. u. pathot. Anat. 4. 
1889) heiBt es auf S. 43 : ,,Man muB auch diesen Zellen (d. h. den vorher 
beschriebenen jungen Biridegewebs- oder Granulationszellen, deren 
Form sehr verschieden, rundlich, polyedrisch, l~nglich, spindelf6rmig 
sein kann, und yon denen die ersteren mit einkernigen L eukocyten ver- 
wechselt werden k6nnen) zweifellos eine Beweglichkeit, Kontraktionsi 
und Lokomotionsf~thigkeit zuschreiben; ihr Eindringen iu den Fremd- 
k6rper geschieht ebenso wie das der Leukocyten durch eine Ei nwa nde- 
r u n g ,  und man ist daher berechtigt, auch diese Elemente sls eine Art 
,Wanderze! len  ' zu bezeichnen." ,,Doch ist kein Grund vorhanden, 
dieselben den ,Exsudatzellen' gewissermagen gMchzustellen." Ich ver- 
weise ferner auf die aus den Hornhautk6rperchen tier Taube nach der 
Xtzung hervorgehenden Wanderzellen, die in der Arbeit yon P. Goec ke 
(Zieglers Beitr~ge z. allg. Path. u. pathol. Anat. 20) mit meinen Zeich- 
nungen beschrieben sind, auf die Darstellung in meinem ProzeB der 
Wundheilung (S. 106), auf die histiogenen Wanderzellen Aschoffs  
und viele andere Beobachtungen. Wenn als0 B u sse die Entdeckung 
dieser histiogenen Wanderzellen als ein wesentliches Ergebnis seiner 
Plasmakulturen proklamiert, so ist er mit dieser Annahme cal 30 Jahre 
hinter den Tatsachen zuriickgeblieben. Die Gewebskulturen haben eine 
sehr interessante Best~tigung dieser 1Kngst festgestellten ~Beobaehtungen 

l) Im Original nich~ gesperr~, 
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gebra.eht. Aueh die Frage, wie diese autoehthonen Wanderzellen sieh 
zu den a.us dem Blute sta.mmenden Rundzellen verha.lten, ist dama.ls 
bereit.s eingehend erwogen und spgLer naeh gena.uer Kenntnis der Eigen- 
sehaften der Leukoeyten nnd Lymphoeyten  ilnmer wieder zur Sprache 
gebraeht worden. Abgesehen von den autochthonen , ~us den sog. fixen 
Zellen hervorgegangenen Rundzellen ist abet  ein gro~er Teil der ein- 
kernigen Rundzellen als Abk6mmlinge der regehn~Big im Bindegewebe 
yon der ersten Zeit des Embryonallebens an vorkommenden Wander- 
zellen, der von uns als ,,indifferente" Zellen bezeiehneten Formen be- 
t raehtet  worden, die bei den Entziindungsvorggngen neben den aus dem 
Blute s tammenden Zellen eine grof3e Rolle spielen. Sie sind nieh~ ohne 
weReres mit  Lymphoeyten  zu identifizieren, wenn sie aueh nahe mit  
ihnen zusammenh~ngen. (S. mein Lymiohocytenreferat in d. Verhandl. 
d. deutschen i0athol. Gesellsehaft 1913, S. 65 u. 66.) 

Auf die Kr i t i k  yon R o b b e r s ,  die im a.llgemeinen der yon B u s s e  
entsprieht, will ich nicht im einzelnen eingehen, mSeh~e nut  bemerken, 
dal~ l%obbers  besonderen Wert  darauf legt, daI~ ieh ebenso wie G r a -  
w i t z  , ,den  Z u s a m m e n h a n g  z w i s e h e n  Z e l l v e r m e h r u n g  u n d  
S e h w u n d  de r  f i b r i l l ~ t r e n  G r n n d s u b s t a n z "  gefunden babe, ,,der 
yon allen oben angefiihrten Beoba.ehtern nie~.~ beriieksiehtigt ist". Da~ 
die Grundsubstanz schwindet., wenn die Gewebszellen wuehern, l~St 
sieh doeh wohl an jedem jungen Granulationsgewebe im Grunde yon 
Geschwitren oder in der Abseel~membran sehen, ohne dM] deswegen von 
einer Ents~ehung der Zellen a u s  d e r  G r u n d s u b s t a n z  die Rede 
sein kann;  dasselbe gilt also aueh ft~r die im Plasma kultivie~%en Herz- 
klappen und tIornh~ute.  

Ioh ka.nn nieht umhin~ znr Kla.rstellung des Bildes, unter dem die 
Grawitzsehe Theorie in ihrem ansgesioroehenen Gegensatz zu der Cohn- 
heimsehen Entzt~ndungslehre auch jetzt noeh naeh der eigenen Sehflde- 
rung ihres Begriinders sieh d arstellt, in Kiirze die Arbeit yon P. G r a -  
w i t z  ,,I~ie L6sung der Keratitisfrage unter Anwendung der Plasma.- 
kul tur"  (Abh. der Ka.is. Leop.-Ca.rol. Akademie  der Naturforseher 
Bd. 10~I, Nr. ~. 1919) zu erw~hnen. Ohne auf die zahlreiehen a.ngreif- 
baren Einzelheilten einzugehen, besohr~nke ich reich auf die Erwahnung 
einiger Hanptsiitze: ,,Die in der ttberlebenden Frosehcornea. yon Cob n- 
h e i m und R e c k l i n g  h a u s e n beoba.ehteten Zellen sind keine Leuko- 
eyten, wie dutch die Plasmakultur  schla.gend festgestelR ist." ,,Zell- 
wanderung innerhalb der Cornea. gibt es nieht. ~ Dutch Erhitzen und 
andere Eingriffe gelingt es, die I tornhaut  z e 11 t o t ,  aber nicht01 a m e l le  n-  
t o t zn maehen, ein Begriff, der, wie G ra  w i t  z selbst mit  geeh t  bemerkt,  
,,veto Standpunkt  der Zellularpathologie barer Unsinn ist" (S. 323). 
Werden solehe zelRoten tIornh~tute yon I-Iasen in den Lymphsaek des 
Frosehes eingebraoht, so werden die kernlosen Lamellen in vergoldbare 
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,,SpieBe '~ und in Chromatinsubstanz umgewandelt. ,,Die in der zelltoten, 
abet lamellenlebenden Cornea durch Vergoldung hergestellten kern- 
haltigen SpieBe enthalten alle Stadien unfertiger Zellen in den Lamellen. ~ 
,,NiemMs hat man Leukoeyten des Frosehes vergolden k6nnen. ~162 Wie 
G r a w i t z  dutch die Plasmakulturen die ,,UnmSgliehkeit einer Leuko- 
cyteneinwanderung" (in die in die BauehhShle eingebraehten toten 
Kornhi~ute) naehgewiesen haben will (S. 321), ist ganz unverst~ndlich. 
Eine eingehende Widerlegung dieser S~tze wiirde nur zu einer endlosen 
Wiederholung friiherer Auseinandersetzungen fiihren und kann daher 
besser unterbleiben. 


